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Introduction

Le Logiciel MPPT Calculator Excel Sheet

MPPT Calculator Excel sheet
w2 4) - VE MPPT Calculator

an Excel sheet to match solar modules to MPRPT charge controllers

https://www.victronenerqy.fr/support-and-downloads/software



https://www.victronenergy.fr/support-and-downloads/software

Introduction

muﬂdrmmgr Fourchette de tension Fourchette de courant

LU -

-20°C -10°C O°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C BO°C T7OC EBO'C

20°C 40°C
— Sbring W OE MK, m— String Vg corr.max. = String Vot min.

String ¥ mpp corr. min, s—c m. Voo START min. bt man.  =—lbat max @ mpp == lbat min. @ Impp

s W pp BN min,




Introduction

Ce Calculateur/simulateur MPPT va vous permettre :
* devous aider dans vos choix d'équipement : panneaux PV et régulateur/chargeur MPPT
* de verifier vos hypotheses

« De simuler plusieurs scénarios d’installation



Quelques rappels: Caractéristiques d’un panneau PV

: Puissance Créte du panneau

Tension de puissance maximale. Certains fabriquants parlent de VMPP. ( C’est pareil!)

Courant de puissance maximal

: Tension de Circuit Ouvert (Tension ouverte du panneau PV =tension maximum quand
le courant est nul).

: Courant de Court-Circuit (Courant maximum du panneau PV quand la tension est
nulle).

Autres caractéristiques utiles:
6 - Coefficient de température a Puissance Maximale (Pm%)
7 - Coefficient de température a tension de circuit ouvert (VOC%)

8 - Coefficient de température a Courant de Court-Cicuit ( Isc%)

La tension de circuit ouvert ( VOC ) du systéme PV doit étre inférieure a la tension
maximum admissible du Régulateur/chargeur MPPT .

N.B. : Il existe d’autres variantes d’appellation. Par exemple: Wc ou Watt Créte




Quelques rappels: Montage en Seérie - tension: VI +V2 - Ampere : l1=12

ITDtal =11=13




Quelques rappels: Montage en Série - tension: VI +V2 - Ampere : l1=12

Panneaux PV branchés en série
12V 4.0A 12V 4.0A

24V 4.0A

Branchement en série entraine une tension plus élevée
Le Courant reste le méme




Quelques rappels : Parallele - Tension: VI=V2 Ampere : 11 +12

IT=I"| +|2

Pour la détermination de la puissance totale , vous aurez besoin de la
puissance des panneaux ensemble, les deux en série et en paralléle.




Quelques rappels : Parallele - Tension: VI=V2 Ampere : 11 +12

Panneaux PV branchés en paralléle
12V 4.0A

Un circuit parallele a aussi

l'avantage que les gains ou les

pertes individuels des panneaux
12V 12.0A PV ne s'affectent pas

Branchement en paralléle entraine un Courant ( Ampére)
plus élevée
La Tension (Volt) reste la méme




Panneaux PV branchés en Parallele

Attention:
- Latension VMP avec les panneaux PV en paralléle, sera celle d’un seul panneau.

Celle-ci ne sera peut-étre pas suffisante pour démarrer le régulateur/chargeur MPPT. Se souvenir qu’il
faut que latension VMPP du PV dépasse Vbat ( tension du parc batterie) + 5 Volts pour que le contrdleur se
mette en marche. Ensuite, dans la journée, la tension PV minimale est Vbat + 1V

- Donc sila VMP est faible, la durée de fonctionnement du régulateur/chargeur pourra étre réduite voir nulle si
cette Vbat n’est jamais atteinte avec comme risque que la batterie ne soit peu ou pas rechargée d’ol un
vieillissement accéléré du parc batterie

Conclusion:
- La mise en paralléle des panneaux PV n’est pas nécessairement une priorité!
- la lecture du manuel d’utilisation de votre matériel est essentielle!
(1) <tron eneray



la lecture du manuel d’utilisation de votre matériel est essentiel!

Exemple de configuration du PV:

Batterie de 12V et panneaux polycristallins ou monocristallins
e Nombre minimal de cellules en série : 36 (panneau de 12 V).
e Nombre de cellules recommandeé pour la meilleure efficacité du contrdleur : 72
(2 x panneaux de 12 V en série ou 1 x panneau de 24 V).
e Maximum : 144 cellules (4 panneaux de 12 V en série ou 2 panneaux de 24 V en série).

Batterie de 24V et panneaux polycristallins ou monocristallins
e Nombre minimal de cellules en série : 72 (2 panneaux de 12 V en série ou 1 panneau de 24 V).
e Maximum : 144 cellules.

Remarque : a basse température, la tension de circuit ouvert d'un champ de panneaux photovoltaiques
de 144 cellules peut dépasser 100 V en fonction des conditions locales et des spécifications des cellules.
Dans ce cas, le nombre de cellules en série doit étre réduit.

!ff@} yvi;f.ron, energy
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La « Form »

Configuration du panneau
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La « Form »

victron energy =
% Blue 5olar charge controller MPPT ljgll = E

Avec les variables ( fenétres) a informer:

Langue utilisée ( Drapeau)

Panneau PV

Nombre de panneau PV en Série et en Parallele
Températures mini et maxi des panneaux PV
Le modele de régulateur/chargeur MPPT

=~ Tension du systeme du parc batterie
Longueur de cable DC entre les panneaux PV et le MPPT
Sections de cable DC utilisées entre les panneaux PV et
le MPPT

Configuration du panneau




La « Form »

Langue utilisée ( Drapeau)

Panneau PV : Tous les panneaux PV Victron Energy sont déja
intégrés dans la base de données. Si vous avez des panneaux d’'une
autre marque, il va vous falloir aller dans I'Onglet « Module » rentrer

toutes les caractéristiques de vos panneaux.

Voir diapo suivante.
—

Configuration du panneau




Onglet « Module » : base de données des panneaux PV

Masufacturer Type Power Yupp Impp Yoo I=c ¥ temp cocff I temp coefF Art_Nr.
[name] I[mame] w1 I¥1 LAl I[¥1 LAl [2I°C] [EL N |
¥ictros Energy SPM30-12 [SPMY  Victron Encrgy EPMS0-12 30 15 16T 225 2 -0,54 0,037 EPMOS0301200
¥ictros Energy SPM50-12 [SPMA  Victron Encrgy EPMS0-12 50 15 2,78 222 316 -0,54 0,037 EPMOS0501200
Yictron Encrgy SPME0-12 [SPMY  Victron Encrgy EPMS0-12 &0 15 4,45 22,3 4,36 -0,54 0,037 EPMOS0E01200
¥ictron Energy SPM100-12 [EPM  Victron Encrgy EPMI00-12 100 15 556 224 6,53 -0,54 0,037 EPMOS1001200
¥ictros Energy SPM130-12 [EPM  Victron Encrgy EPMIS0-12 130 15 .23 224 543 -0,54 0,05 EPMOS1E01200
¥ictros Energy SPM130-24 [SPM  Victron Encrgy EPMI30-24 130 36 544 43,2 538 -0,54 0,037 EPMOS1302400
Yictron Encergy SPM3I00-24 [SPN  “ictron Encrgy EPMI00-24 S00 36 G,06 45,5 §,56 -0,54 0,037 EPMOSI002400
¥ictros Energy SPP20-12 [SPPOY  Victron Encrgy EPP20-12 20 15 111 225 1.23 -0,54 0,045 EPPOI0201200
¥ictros Energy SPP3I0-12 [SPPOY  Victron Encrgy EPP30-12 30 15 16T 225 155 -0,54 0,037 EPPOI0E01200
¥ictros Energy SPPA0-12 [SPPOY  Victron Encrgy EPP40-12 40 15 2.22 225 245 -0,54 0,037 EPPO20401200
Yictron Energy SPP50-12 [EPPO]  “ictron Encrgy EPPS0-12 50 15 2,05 22,2 3,03 -0,54 0,037 EPPOI0S01200
¥ictron Energy SPPE0-12 [SPPOY  Victron Encrgy EPPE0-12 &0 15 444 216 5.06 -0,54 0,037 EPPOI0S01200
¥ictros Energy SPP100-12 [SPPD  Victron Encrgy EPPI00-12 100 15 5,56 21,6 6,32 -0,35 0,037 EPPOF1I001200
¥ictros Energy SPP140-12 [EPPD  Victron Encrgy EPP140-12 140 20 .78 21,6 5,55 -0,35 0,037 EPPOI1401200
Yictron Energy SPP130-16 [SPPO0  “ictron Encrgy EPP190-16 130 24,7 .75 234 G,24 -0,54 0,037 EPFO21302400
Yictron Energy SPP250-20 [EPP{  “ictron Encrgy EPP250-20 250 30 G553 36,01 34 0,54 0,045 EPPOI2S02001
¥ictros Energy SPP230-24 [EPP|  Victron Encrgy EPP230-24 230 36 5,06 44,1 5,56 -0,54 0,045 EPPO32302400
JHOEL!ISchenten 1ABC JMOEL! Echeuten 1AEC 250 313 183 40,5 5,31 -0,35 0,037
bk TGE bk TGE 250 S04 &.24 35,4 &§,13 -0,33 0,06
[Lazor 200w 24¥ 3ABC Lucar 2000 245 SABC 220 40 » 533 44,27 ST -0,35 0,04
Custom: 4X7TZ 4ABC Custom: 4372 4AEC 125 35,5 646 45 &5 -0,33 0,06
Custom: 3X7Z SABC Custom: SX7E SAEC 150 35,5 646 45 &5 -0,33 0,06
Custom: BXTZ GABC Custom: 6XTZ GAEC 175 35,5 646 45 &5 -0,33 0,06
Cuztom: TXYZ TABC Custom: TXVE TAEC 200 55,5 646 45 G55 -0,33 0,06
Custom: 8XTZ 8ABC Custom: GX72 SAEC 225 35,5 646 45 &5 -0,33 0,06
Custom: 3XTZ JABC Custom: 372 SAEC 250 35,5 646 45 &5 -0,33 0,06
Custom: 10XTZ 10ABC Cuztom: 10XTE 10AEC 215 44,5 5,54 53 5,56 -0,25 0,03
Coefficient support:
o Baie She oo omparatars coolictont B m VLD dore 5 Re £ shange B e 4FE
wirite the Yoo value in Walt: 24,1 kD
wirite the cocfficient valus in mi'C: =TT miiC
The cocfficent valus in %00 iz now: -0,.320 XC
A It 1 S U SORE T Soaftinird W el D dhore B Rl de shanae B de E D
wirite the lzc value in Ampere: g,72 -
wirite: the cocficient valus in m&dC: 4.7 malC
The cocfficent valus in %00 iz now: 0,054 XC

Regulator

Calculation table

Version




Onglet « Module »

20
21
22

24
25
26
27
o]
bt}

. base de donnees des panneaux PV

Manufacturer Type Power Vmpp Impp Voo Isc V' temp coeff I temp coeff Are M.
[name] [Iname] W] V] [A] V1 [A] [ FC] [>1C]
Victron Energy SPM30-12 (SPMO3| \ictron Energy SPM30-12 30 15 167 225 2 -0,34 0,037 SPMOS0301200
Victron Energy SPM50-12 [SPMO3| \ictron Energy SPMS0-12 S0 15 2,78 22,2 3,16 -0,34 0,037 SPMOZ0501200
Victron Energy SPMB0-12 [(SPMO3|  ictron Energy SPME0-12 =] 13 4,45 22.3 4,36 -0.34 0037 SPMO30801200
Victron Energy SPM100-12 [SPMO]  Victron Energy SPMI100-12 100 13 2.596 224 5,23 -0.34 0037 SPMO31001200
Victron Energy SPM130-12 (SPMO]  Victron Energy SPM130-12 130 1 T.23 224 §.43 -0.34 0.05 SPMO31301200
Victron Energy SPM130-24 (SPMO|  \ictrar Erergy SPM130-24 130 36 5.4d 43.2 5.35 -0.54 0037 SPMO51302400
Victron Energy SPM300-24 [SPMO  \ictron Erergy SPM300-24 300 36 8.06 455 8,56 -0.34 0,037 SPMO33002400
Victron Energy SPP20-12 [SPPD3|  Victran Energy SPP20-12 20 15 111 225 123 -0.34 0,045 SPPO30201200
Victron Energy SPP30-12 [SPPO3{  Victron Energy SPPa0-12 30 15 167 225 1.85 -0,34 0,037 SPPO30301200
Victron Energy SPP40-12 [SPPD2{  Victron Energy SPPd40-12 40 15 222 225 2,45 -0,34 0,037 SPPOZ20401200
Victron Energy SPPS0-12 [SPPO3{  Victron Energy SPPE0-12 50 15 278 22,2 3.03 -0,34 0,037 SPPO30501200
Victron Energy SPP80-12 [SPPD3{  Victron Energy SPPE0-12 a0 15 4,44 2156 .06 -0,34 0,037 SPPO30S01200
Victron Energy SPP100-12 [SPP0D3  \ictron Energy SPPI00-12 100 15 5.56 216 5,32 -0,35 0,037 SPPO31001200
Victron Energy SPP140-12 [SPP0]  \ictron Energy SPP140-12 140 20 i 215 8,85 -0,35 0,037 SPPO31401200
Victron Energy SPP130-16 (SPP0DY  ictron Energy SPP130-16 130 29.7 7.3 2391 §.24 -0.34 0037 SPPO21302400
Victron Energy SPP250-20 [SPPD|  Victron Energy SPPZ50-20 250 30 8,33 36.M 3.4 -0.34 0.045 SPPO32502001
JNOEL!Scheuten 1ABC JMOEL! Scheuten TAEC 250 1.9 TLES 40.5 5.31 -0.535 0057
bk ¥ GE hil: 4 GE 250 30,4 g.2d 384 g.73 -0.33 0,06
xuxxx Z200W 24V JABC e 200 2dW SAEC 220 40 5 33 dd 27 5 a7 -0.35 .04
ustom: Listom: 3 , B -0, .
Custom: 5XY'Z SABC Custam: S SABC 150 355 E.46 45 3.5 -0,33 0,05
Custom: 6Xv'Z GABC Custam: B=iv'E EABC 175 355 E.46 45 3.5 -0,33 0,05
Custom: TXY'Z TABC Custam: Teiv'E TAEC 200 355 E.45 45 3.5 -0,33 0,06
Custom: §Xv'Z 8ABC Custom: S+ GABC 225 3525 6,46 45 8.5 -0,33 0,06
Custom: 3XY'Z2 JABC Custom: 37 JABC 250 3525 B.46 45 8.5 -0,33 0,06
Custom: 10XYZ 10ABC Custom: 102 104EBC 273 44.3 2.54 53 5.86 -0.25 0.03

Exemples en lignes 20, 21 et 22, de panneaux PV autres que les panneaux Victron Energy, rajoutés dans la

base de données.

Si vous ne savez pas trouver les caractéristi

ues de vos panneaux PV, voir la diapositive suivante!




O0 trouver les caracteristiqgues de vos panneaux PV

lIs sont en général sur le dos de vos panneaux.

Exemples:

14051923111406131545
Isc= 2.986A
1804 Voc= 21.879V
B Pm= 51.777TW
Im= 2.858A
‘ Vm= 18117V
FF= 79.25%
EFF= 14.87% : AT
oo e o 1 \
b A] Rsh=_ 235.240Nm \

ooy aEW 73V O 46V 8V 2201

STC: 1000w/m* AM 1.5 25T
Produce Date: 2014-07-01
Test Date: 2014-07-01




OU trouver les caractéristiques de vos panneaux PV

lIs sont en général sur le dos de vos panneaux.

Exemples:




Od trouver les caractéristigues de vos panneaux PV

Donnédes électriques sous STC )

SPMo30201200 30 W-12V Mono 430 x 545 x 25 mim séries 3a 25 30 I 167 25 2
. . SPM020501200 S50W-12V Mono 630 = 545 x 25 mim séfies 33 4 50 18 278 222 3,16
DanS Ia documentatlon technlque SPMO30801200 80'W-12V Mono 1195 x 545 » 35 mm séries 3a 8 80 18 445 223 496
SPMO3 1001200 100 W-12 V Mono 1135 x 545 x 35 mm séries 3a 8 100 1a 556 224 6,53
t d I I d! t'l' t' SPMO031501200 150 W-12 V Mono 1480 x 673 x 35 mim sefies 3a 12 150 18 833 24 9,80
e ans e manue u I Isa Ion SPMO031902400 190 W-24 V Mono 1580 X 808 x 35 mim séries 3a 15 190 36 544 432 598
. - SPMO033002400 200 W-24 V Mono 1956 X 392 x 45 mm séries 3a 24 300 36 8,06 455 a56
fournis par le fabrigquant.
Module SPM SPM SPM SPM SPM SPM SPM
030301200 030501200 030801200 031001200 031501200 031902400 033002400
Puissance nominale (+ 3 % tolérance) 30w 50W aow 100w 150W 190°W 300 W
Type de callule Monocristal
MNombra de cellules en série 38 7z
Tension de systéme maximale (V) 1000V
EX e m p I e S : ﬂ Coefficient de température de Pues (%) -0,48°C -0,48/°C -0,487°C -0,48C 0,487°C -0,48°C 0,48°C
Coefficient de température de Voc (%) -0,34°C -0,34/°C 0.34°C -034°C 0347°C -0,34°C 0347°C
Coefficient de température de Isc (35) +0,037/°C +0,037/°C +0,037/°C +0,037/°C +0,05/°C +0,037/°C +0,037/°C
Plage de température -40°C 4 +85°C
Capacité de charge maximale en surface 200 kg/m?*
Résistance a la gréle disponible 23mfs, 7,539
Type de bolte de connaxion PYV-LHOS01 PW-LHo20a PV-JBDOZ
Longueur des cables/Type de connectaur Pas de cabla ':;Sh?: 900 mm MC4
Tolérance de sortia +/-3 %
Cadre Aluminium
Garantie du produit 5ans
(Garantie sur les performances éleciriques 10 ans 90 % + 25 ans 80 % de production de puissance
Unité d'emballage |2 plus petite 1 panneau
Quantité par palette 100 40 20 18

1) STC Conditions da bests standard) - 1000 Wi, 2550, AM (i Mass - mass dai) 15




O0 trouver les caracteristiqgues de vos panneaux PV

Dans la documentation technique et dans le manuel d’utilisation fournis par le
fabriquant.

Votre fournisseur doit pouvoir vous les fournir également



O0 trouver les caractéristigues de vos panneaux PV

Pour les autres caractéristiques utiles:
- Coefficient de température a tension de circuit ouvert ( VOC%)
- Coefficient de température a Courant de Court-Cicuit ( Isc%)

Si vous avez le Coefficient de température a tension de circuit ouvert en mV/°C et le Coefficient
de température a Courant de Court-Cicuit en mA par°C, vous trouverez dans I’Onglet « Module »,
sous le tableau des panneaux PV, comment calculer ces coefficient en % par °C




La « Form »

viciron en =T oE : A A 1
] = Blue 5ol h troller MPPT .
B P oluesolarcharge controller <ccoo | Avec les variables (fenétres) a informer:
Panneau: | Luxar 200 24V ZAEC s
. - Nombre de panneau PV en Série et en Parallele
En sere: = Pl 1] —] | < _ P >t \
EX: Sivous avez un seul panneau, mettre 1 en série et 1 en paralléle
Puissance P4 totale @ 3TLC: 220 o Si vous avez 2 panneaux en paralléle, mettre 1 en série et 2 en //
Température Paneaw in[ 5T | — Max - Sivous avez 6 panneaux, 2 en série et 3 en //, mettre 2 en série et3en//
Regulateur: woSalar - G z . .
. | stSelorpeT os - Températures mini et maxi des panneaux PV
Tension du systéme: 2w Mol Vous avez des exemples de températures selon les installations.
Lignes 31 a 40
Longueur zable, Paneaus & MPPT il Section: il g
" Ladistance simple 3 | Les panneaus PY sont-ils souvent couverts de neige 7 O MNon |
Tension d'entrée max.: 1004 30
PV tensi . @ temp. min. 483y _
TEH:E:TE:E;E miingmrgl; 25 0 322 |Exemple de localisation de site avec la température attendy Min. Max.
PY tension min. & temp. mas. 32y 34 A plat sur toit de camping-car toute 'année (mauvaise ventilation) oc TOC
Courant de sortie mag. 154 35 | & plat sur camping-car , seulement ['été [mauvaize ventilation) 1=C TOC
Courant may. @ MPF temp. min. 3.7 A 36 & plat surle bateau [mauvaise ventilation) L G5 C
c WP - na 37 | Inclinge sur bateau (bonne ventilation] 5C B0°C
FLTEAT I (6 1Emp. M. ‘ 22 | Tait en pente, en région chaude [bonne ventilation) SC TOC
- - . 33 | Tait en pente, région tempérée [bonne ventilation] 0c B5C
Configuration du panneau Accepté - — - -
| 40 | Toit en pente, en montagne [bonne ventilation) -5°C B0C




La « Form »

victron energy ;|
% Blue Solar charge controller MPPT lf!II E E

Avec les variables ( fenétres) a informer:

Le modele de régulateur/chargeur MPPT

Vous avez le choix dans notre vaste gamme de régulateur/chargeurs
UF MPPT ( Ultra Fast MPPT = MPPT a régulation ultra rapide )

e Tension du systeme du parc batterie
12V, 24V, 36V ou 48V selon les régulateurs/chargeurs MPPT

N.B.: Vous pouvez parfaitement avoir des panneaux PV en 24V et un

systéme DC en 12V mais vous ne pouvez pas avoir un
systeme DC supérieur a la tension des panneaux

Configuration du panneau




La « Form »

Avec les variables ( fenétres) a informer:

- Sections de cable DC utilisées entre les panneaux PV et
le MPPT
Attention a la qualité des cables DC ( Normes)

—
Longueur de cable DC entre les panneaux PV et le MPPT

Configuration du panneau




Courbes des difféerentes tension et de courant

A chaque fois que vous modifierez des variables, les courbes de tension 1 et de courant 2 s’ajusteront.

I®ZIC&E
RC000

Blue Solar charge controller MPPT

—

0m =

100,04

Fourchette de tension

Fourchette de courant

——may

-0
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Exemples N°1

Vizkron Enerqy SFM1Z0-12 (SFMOF1Z01200])

2 Panneaux PV 12V 130Wc en Série
MPPT 100/30

Systeme DC: 12V

Distance entre PV et MPPT : 5m
Section : 6mma2

Conclusion:

tout est dans le « Vert »

Configuration du panneau




Exemples N°2

victron energy RIS E
% Blue Solar charge controller MPPT PRl

— 4 Panneaux PV 12V 130Wc
2enSérieet2enl//
MPPT 100/30
Systeme DC: 12V
Distance entre PV et MPPT : 5m
Section : 6mm?2

Conclusion:

Malgré la limite de Courant max temp. mini et maxi en orange,

c’est accepté.

En effet, le MPPT ne va prendre que le courant qu’il est

capable d’accepter. Le reste est perdu donc le rendement est

moins bon!

Le prix des panneaux PV ayant beaucoup baissé ces derniéres

années, il est fréquent de sur-dimensionner le champ PV afin
—— d’avgir assez d’énergie I’hiyer. Pour des raisons financiéres, ce
B — = surdimensionnement ne dépassera pas les 30% !




Exemples

5 Panneaux PV 12V 130Wc
en Série
MPPT 100/30
Systeme DC: 12V
Distance entre PV et MPPT : 5m
Section : 6mm?2

Fourchette de tension

% Blue Solar charge controller MPRT L0000

Yickran Enerqx SFM130-12 (SPMO3Z0Zm)

Conclusion: refusé
C’est bien surdimensionné de plus de 30% pour
we e e pcowtowe s e weowe | |a cogurant max temp. mini et maxi donc

—SgVmm.  ——singmgy commax. —— StringVoc financierement non recommandé mais le refus
e T foesTRTma vient du dépassement de la tension maxi
e admissible par le MPPT par la VOC des

panneaux PV !



Qualité des cables DC - Normes

Attention a la qualité des cables DC : des panneaux PV au
regulateur/chargeur ( Normes)

Extrait du manuel d’utilisation du régulateur/chargeur 3
e Utiliser un cable souple en cuivre a brins multiples pour la batterie et les connexions PV.
Le diametre maximal de chaque brin est de 0,4 mm/0,125 mm? (0,016 pouce/AWG26).
Par exemple, un cable de 25 mm? devra avoir au moins 196 brins (classe de toron 5 ou
supérieure conformément aux normes VDE 0295, IEC 60228 et BS6360). Egalement connu
comme le cable HO7V-K.
Un cable de calibre AWG2 devra avoir au moins un toron 259/26 (259 brins de diametre
AWG26).
Dans le cas de brins plus épais, la zone de contact sera trop petite et la résistance au
contact sera trop élevée, ce qui causera une surchauffe sévére pouvant éventuellement
provoquer un incendie.

2 {{{ victron energy
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Supplément au Calculateur/simulateur MPPT

Ce supplément pourra vous aider dans votre projet




i

—_
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OU installer?

Facteur Solaire de la localisation?
Importance de la consommation ?
Quelle production des panneaux PV ?
Générateur ou production exclusive?

Comment faire un tel systeme ?

fr@yviﬂfﬁq energy



Calculs de production en kWh pour un paneau PV de 1000 Watt
(STC (Standard Test Conditions): 1000W/m?2).

LE LIEN CI-DESSOUS SUR LE LOGICIEL EUROPEEN PVAGIS NOUS PERMET, SUR
UNE BASE MENSUELLE, DE DETERMINER LA PRODUCTION EN KWH D'UN
PANNEAU PV DE 1000WATT CRETE :

http://RE.JRC.EC.EUROPA.EU/PVGIS

!ff@ yviﬁtton, energy



Facteur Solaire du lieu
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FOWWERED

Cog

Solar radiation

Facteur Solaire du lieu?
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Facteur Solaire du lieu?

Calculation for the total panel power production in the right angle and direction .
Estimate average daily total Solar FPower Factor by each Country
Spain factor: 3.9
Austria factor: 2.6
Czech republic factor: 2.5
hungaria factor: 2.0
romaria factor: 2,2
frarice factor: 3.0
netherlands factor: 2.3
germany factor: 2.3
poland factor: 2.5
slovenria factor: 2,2
slowakia factor: 2.9
firnland factor: 2.3
germany factor: 2.4
italia factor: 2.5
switserland factor: 2.3
croatia factor: 2.9
Sweden factor: 2.1
united kingdom factor: 2.1
irelatid factor: 2.0
bulgaria factor: 2.0
norway factor: 2.0
belgium factor: 2.3
latvia factor: 2.1
futania factor: 2.4
estonia factor: 2.4
norway factor: 2.1




Radiation databa [what is
PWw technology: alline silicon |~
Installed peak PW powe kKW

Estimated system losses [0;100] |14

Mounting position:

Slope [D;20]
- Optimize slope

[ also optimize

Arimuth (O .
! a=zimuth

Tracking options:

1 wertical Slope [0;90]

axis = Optimize
1 Inclined Slope [0:;90]1

axis = Optimize
1 2-axis

tracking

Horizomn

file

Output options
1 show Shaw

graphs horizomn

Wweb page 4 Teaxt ﬁl
| [help]
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Facteur Solaire du lieu?

SET ARROW ON THE LOCATION . WHERE YOU WANT TO BUILD THE SOLAR SYSTEM.

Performance of Grid-connected PV

PVGIS estimates of solar electricity generation

Location: $5°9'3" North, 15°5947" East, Elevation: 38Smasl,

Solar radsation database used: PVGIS-classic

Nominal power of the PV system: 1.0 kW (crystalline siicon)
2

Estimated losses due to temperature: 3.3% (usmng local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effects: 2.8%

Other losses (cables, mverter etc.): 13.0%

Combmned PV system losses: 24.1%

Fixed system: inclination=35%, orientation=0°
Month E, H,
Jan 1.86
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Yearly average
Total for v

£ Average dady electnaty production from the given system (kWh)

FACTOR : AYERAGE DAILY ELECTRICITY PRODUCTION FROM SYSTEM




Facteur Solaire du lieu?

Performance of Grid-connected PV

PVGIS estimates of solar electricity generation
Location: 52° 2" Morth, 8°57'53" East, Elevation: 46 m a.sl.,

Mominal power of the PV system: 1.0 kW (crystalli on)

Estimated losses due to temperature: 7.8% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effec

Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%

Estimate average daily
total Solar Power Factor
by Country location

Ed: Average daily electricity production from the given system |

Em: Average monthly electncity producton from the given system (] \

Hdl: Average daily swm of global iradiation per square meter received by the modules of the given system |
Hm: Average sum of global imadiation per square meter received by the modules of the given systam |




En premier, connaitre les consommations sur 24 heures?

SIS SIS S SIS SR 8ssss

L oaad Vit

factor

r
T (L ] O]

=
] q._____ [y

fronnr a oa

L oad iy WVWatt

Toiad Sysifern I oad calcidaion n 24 hoours

TOTAL SYSTEAMLOADY IN 24 HOUIRS



De quelle production de panneaux solaires avez-vous besoin?

Apport d'un Generateur Ac ou fourniture exclusive seulement ?

Comment construire cette installation?

!ff@uvi?tf,?n, energy



e Charge Totale:

Wh [ Tension = Ah x 2 (coefficient de sécurité +/- 50% de la profondeur de décharge ) x nombre de
jours d’autonomie = capacité des batteries en Ah, nécessaire pour stocker cette énergie solaire.

e Puissance des panneaux PV installés :
Wp x Facteur de localisation x rendement (0,9 ) du systéme x nombre de jours = Wh.

e Stockage d'énergie solaire dnas le pack de batterie :
Wh / Tension = Ah x rendement = Ah par jour

e Courant génere par la recharge par I'entrée Ac:
Nombre d’heure de fourniture Ac x 0,8 (rendement du systeme ) = Ah x tension = Wh

(1) <tron eneray



1- Consommation totale du sy=time en 24k - WhiTenzion en Yolt = Ab [ Factewr de s£curite = - 50% profosdenr de dicharge ] X Hb de jour d"amtonomic = Capacité batteries em Ak et stockage d"Energie solaire

“w'h : Walt Ah x Coefficient Ah x ME de Jour

consemmation tatals du spstime en 240 2 - : - 2,5 623 - G235 Capacitd des batteries en Ah pour :

2 - Emergic Solaire - Puizsance de panneanz PY installée Wp X Coefficient de localisation X resdement du systéme X wombre de jour = Wh

| Localization "w'h Perte [ Rdt] "w'h ME Jour "w'h
Puizsance Photo-voltaique produite _ x - a0 043 13 1 Puizsance photo-voltaique du licu cn:

3 - Stockage d'Emergis - Energie solaire stockée dans le pack de batterie = Wh ! tension [Yolt) = Ak X Perte = Ak par Jowr
"wh : Walt Ah i3 Perte [RdE] Ah i3 Jour Ah

Stockage de 'Encrgic selaire 13 12 nEl 1 EE28 Ah stockd par le sy:t&mt &n

4 - Seconrs Fourni soit par le génératenr zoit par le rézean publique = Ampéres du résean publique atiliz€ par estrée AC X wombre d'kesre d° AC Fowrni X 0.8 [ rendement] = Ak 1 tenzion = Wh

Am b d'heure Ah ] perte [Rdt] Ah % Yolt wh
Géndrateur ou résean publique: _ b3 - 35 05 28 24 “wh Fourniz par lentrée AC ! heures

Fiézultats finaux des caleuls :

Puizzance botale du 5!.!5:&_m¢ Capacitd des batteries nécessaires pour

Source : Puizsance photo walkaique Puizsance nécessaire des panneaaux PY pour

Soure : qéndrateur ou rézean publique Apport journalicr en &C Fourni

Total : résulkat Positif ou négatif
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Il y a 3 types de montage relativement facile a apprendre:
Montage en série

Montage en parallele

Combinaison des montages en série et en parallele.

Il semble que le montage en série soit la solution la plus intéressante :

« Tension plus élevée , plus faible courant et moins de perte dans le systeme.
Le montage en série pose probléme quand une des cellules ne produit pas (ombre) ,
'installation compléte est defficiente.

Le montage en paralléle donne une tension plus faible et un courant plus élevé.

Une combinaison des montages en série et en parallele est la meilleure solution.

(1) <tron eneray



Série -tension : VI+V2 - Ampere : 11=12

ITDtal =11=13

-
Viotal =V1 +V )




Parallele - Tension: VI=V2 Ampere : |1 +12

|T=|.-| +|2

“f—"
Yy = W4 = Wy

Pour la détermination de la puissance totale , vous aurez besoin de la
puissance des panneaux ensemble, les deux en série et en paralléle.




En Série - Tension: VI+V2 Ampere : 11 =12

Panneaux PV branchés en série
12V 4 0A 12V 4.0A

24V 4.0A

Branchement en série entraine une tension plus élevée
Le Courant reste le méme




En Parallele - Tension: VI=V2 Ampere . 11+ 12

Panneaux PV branchés en parallele
12V 4.0A

Un circuit parallele a aussi

l'avantage que les gains ou les

pertes individuels des panneaux
12V 12.0A PV ne s'affectent pas

Branchement en paralléle entraine un Courant ( Ampére)
plus élevée
La Tension (Volt) reste la méme




Panneaux PV en 36 cellules et

Module

Mominal Power (£3% tolerance)

Cell type
Mumber of cells in series
Maximum system voltage (V)

Temperature coefficient of PMPP (%)
Temperature coefficient of Voc (%)

Temperature coefficient of Isc (%)

Temperature Range

Surface Maximum Load Capacity

Allowable Hail Load
Junction Box Type
Connector Type
Length of Cables
QOutput tolerance
Frame

Product warranty

SPP30-12 SPP50-12
30w 50w

-047/°C -0.47/°C
-0.35/°C -0.35/°C
+0.05/°C +0.05/°C

PV-1HO3-2 PV-RHO3D
Mo connector

450mm

SPP80-12 SPP100-12
80W 100w
Polycrystalline

1000V
-0.47/°C -047/°C
-0.34/°C -0.34/°C
+0.045/°C +0.045/°C
-40°C to +80°C
200kg/m*
23m/s, 7.53g

PV-JHO2 PV-JHOZ2
MC4

900mm
+/-3%

Aluminium
2 years

72 cellules

SPP130-12
130W

-047/°C
-0.35/°C
+0.05/°C

PV-RHO301

SPP280-24
280w

&

-047/°C
-0.35/°C
+0.045/°C

({@})vicrron energy




La plupart des batteries font 12V ou un multiple de 12V. Il est logique de faire des panneaux PV
gui puissent recharger ces batteries.

Pour recharger une batterie, il faut que la tension de charge du générateur soit au moins
supérieure de 2,5Volts ala tension des batteries ( 12V + 2,5V = 14,5V)

La tension de fonctionnement optimale d’une cellule solaire est de 0,4Volts
12V / 0,4V = 30 cellules a 25°C. En plein soleil, latempérature des cellules sera supérieure et la
tension de sortie ne sera pas suffisante pour recharger complétement notre batterie.

Il faut aussi tenir compte des chutes de tension dans les cables de liaison ( modules
solaires/batteries et des divers chutes de tension dues aux accessoires
( régulateur, diodes, séries, ,....... )

les constructeurs ont fixé le nombre de cellule a 35-36, la tension du module a sa puissance
maximale se situant entre 16,5 Volts et 17,5V a 25°C ce qui permet une recharge sans probleme ,

méme en tenant compte des températures élevées.
(1) <tron eneray
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Les diodes de « blocage » empéchent le courant d’aller de la batterie(pile) au module quand aucune
électricité n'est produite.

On recommande d'utiliser des diodes de verrouillage ( blocage) quand un régulateur de charge
n'est pas utilise

Diodes de contournement ou By-Pass: Dans des systemes avec plus de deux modules en série,
elles évitent que les cellules alimentées en soleil chargent les cellules a 'ombre quand la partie
d'un module est partiellement ou totalement ombragées et le reste est exposé au soleil.

Ces courants peuvent entrainer que les cellules affectées deviennent tres chaudes et pourraient
méme endommager le module.

Pour protéger le module de tels courants éleves inverses, les diodes de contournement sont
utilisées dans le module. Tous les modules ont une diode de contournement déja integrée dans
la boite de jonction.

(1) <tron eneray



Une cellule ombragée dans un string diminue le courant recus par les cellules ensoleillées. La
puissance dissipée énorme sur une petite surface aboutit a une surchauffe locale, ou « points chauds »,
ce qui mene a son tour aux effets destructeurs, la cellule ou le verre éclatent.

fr@yviﬂfﬁq energy



Mise a la terre

Un module PV doit étre mis a la terre correctement

ILSCO grounding

M3 screw

4= Aluminum frame

For module with ®4mm grounding holes




Courant de court-circuit = Courant maximum du panneau PV
guand la tension est nulle.

Tension ouverte du panneau PV =tension maximum quand le
courant est nulle.

Le courant de court-circuit et la tension de circuit ouvert ( VOC)
du systeme PV doit étre inférieur au courant d’entrée DC du
chargeur/controleur MPPT .

(1) <tron eneray



Courant de court-circuit = Courant maximum
du panneau PV quand la tension est nulle.

Courbe d’'une cellule solaire

d'une cellule photovoltaique
et survient quand la tension
a travers celle-ci est nulle

i
c
o
-
O

o

Puissance d’une
cellule solaire

Tension




VOC: Tension ouverte du panneau PV =tension maximale
guand le courant =0

Courbe d’une cellule solaire

g

La Tension de Circuit
OQuvert, VOC, est la tension
maximale d’une cellule
solaire et advient quand le
courant a travers celle-ci,
est nul

]
c
o
-
O

&

Puissance
d’une cellule
solaire

Tension



Le courant de court-circuit et la tension ouverte d’un systeme PV doivent
étre inférieurs a la puissance du convertisseur accorde réseau ou du

chargeur/controleur MPPT .
Données électriques sous STC  m

Numéro de Desciofi Puissance Tension de Courantde  Tensionde | Courantde
Farticle ption Nominale puissance puissance dirouit court-cirouit
Pupe Vipp PP
w v L]

SPM030301200
SPM030501 200
SPMO30B01200

SPM031001200
SPM031501200
SPM03 1902400
SPM033002400

30 W-12V Mono 430 x 545 % 25 mim séries 3a
50 W-12V Mono 630 x 545 x 25 mm séries 3a
80 W-12V Mono 1195 x 545 x 35 mm séries 33
100 W-12V Mono 1195 x 545 x 35 mm séries 3a
150 W-12V Mono 1480 x 673 x 35 mm series 3a
190 W-24 V Mono 1580 x 808 x 35 mm séries 3a
300 W-24 V Mono 1956 x 992 x 45 mm sérigs 3a




Systeme Solaire DC - Convertisseur

victron ene
gy et nersy

battery bank 24 or 48 volt




Couplage DC

i
Lol P LT LR
WPFT 75018
Sortie CC

i
i 2 TOR
o -

Reégulateur/chargeur

Panneaux BlueSolar MPPT 75/15
solaires

Batteries

Un panneau solaire alimente pratiquement en direct les consommateurs électriques.

Le seul intermeédiaire entre le panneau PV et les consommateurs est le
regulateur/chargeur.

Ce chargeur Chargeur/Régulateur Blue Solar controle les tensions pour les batteries et
les charges de consommation.



Pour un Chargeur/Contréleur PWM (pas MPPT), la
tension de sortie du panneau PV sera presque
égale a la tension des batteries, et sera inférieure a
VMP.

Par conséquent, I’énergie totale disponible ne sera
pas utilisée pour charger les batteries.

victron energy (R

BLUE POWER

BlueSolar 12/24V-10A
$CC01001000

\&/ \U/ \U \\'{'/4/ \&) U/
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Quand un chargeur/controleur MPPT est utilisé, la
tension produite en sortie du panneau PV sera : 3
obtenue en fonction de la Pmax et sera régulée au | blue solar charger
travers du convertisseur DcDc pour charger les - MPPT 75150 |

a1l

batteries a la tension idéale. T

=== 12/24V | 50A

En conséquence, le chargeur/contrdleur utilise 25-30%
de puissance en plus que le chargeur/contréleur PWM.

!f@uvi?tron energy



Convertisseur reseau (ou Grid Inverter)

Important:

Vérifiez que le courant de court-circuit des modules
PV soit inférieur au courant DC maximum de sortie
du convertisseur.

Le convertisseur n’acceptera pas plus de courant .

que I'Intensité des panneaux PV. Si plus de courant ' o
est disponible a partir des panneaux, le
convertisseur ne consommera pas cet exces de
courant/puissance. La puissance totale du systeme
sera inférieure a celle escomptée!

({(@\)})vicrron energy



Convertisseur réseau (ou Grid Inverter)

Exemple de limite de Tension de Circuit ouvert (VOC)

Important:

Blue Solar 1500 : Sous aucun prétexte, la tension de circuit ouvert du dispositif solaire
(Voc) ne doit depasser 450 V !

Blue Solar 2000 et 2800 : La Voc ne doit dépasser 500 V sous aucun prétexte !

Blue Solar 4000 et 5000 : La Voc ne doit dépasser 550 V sous aucun prétexte !

Le convertisseur sera endommage de fagon permanente si la Voc est trop élevée.

10004 3904



BluePower Grid Inverter

Nominal output power
Maximum output power
Nominal output current
Maximum output current
Maximum fuse protection
Harmonic distortion of output current
Nominal AC output voltage
Power factor

Operating AC voltage range
Nominal AC frequency
Operating AC frequency range
Internal consumption at night
Short circuit proof

SOLAR INPUT (DC)
Maximum Input voltage
Input Voltage MPPT range
Maximum input current
Maximum input power
Number of MPPT trackers
Number of strings

Start-up power

Ground fault monitoring
Reverse polarity protection

450V

2000

GRID OUTPUT (AC)

2000w 2800W 4000W
2200W 3000W 4400W
8.7A 12A 17.5A
9.5A 13A 19A
16A 16A 25A
<3% at nominal power <5% at 50% power
220V - 230V - 240V
>0,99% at nominal power
190-260V
50Hz
45,5-54.5Hz
<0,1W
Yes

500V 500V 550V

550V

110-430v
9A

110-480v 110-480V 110-530V
10A 13A 18A

110-530V
20A

1750W

2280W 3160W 4500w

5200W

1
1

1 1 1
1 2 4

TW

A W 10W
RCMU (residual current monitoring unit)
Yes, with short circuit diode
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Systeme Solaire AC
avec Convertisseur/chargeur MultiPlus

Goperator 230 volt For cmerpency wse,
when thern= iz not =nough solar power

Tt

RCD

The maximum power of the Solar panalks
may not be higher than the total Inverter power.

battery bank 24 or 48 volt
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